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Univerzalni
brojaC obrtaja

U PRETHODNIM BROJEVIMA SAM PREDSTAVIO DVA UREDAJA NAMENJENA BROJANJU OBRTAJA
MOTORA, KOJI RADE NA BITNO RAZLICITIM PRINCIPIMA, STO REZULTUJE | DRUGACIJIM PRISTU-
POM PRI KONSTRUISANJU ISTIH. OSNOVNA NAMERA PRI KONSTRUKCIJI OVOG JE BILA UJEDINI-
TI OBA UREDAJA U JEDAN, KAO | BITNO SMANJENJE SAMIH GABARITA, UZ DODAVANJE JOS PO-
NEKIH FUNKCIJA U CEMU SE U POTPUNOSTI USPELO.

O &emu je rel. Prijagnje verzije su bile
usko-specijalizovane za pojedinu name-
nu, tako je verzija za merenje broja obr-
taja za benzince merila broj obrtaja mo-
tora u minuti isklju¢ivo za motore koji
za jedan obrtaj naprave 2 impulsa itd.
Kako ponekad trebamo meriti brzinu
vrtnje i motora za koji pojedini uredaj ne
namenjen a da ne bismo bili prinudeni
nositi 2 varijante, nastao je ovaj univer-
zalni broja¢ obrtaja.

ELEKTRICNA SEMA

Sama elektri¢na shema ne previse me-
njana. Srce svega i dalje predstavlja mi-
krokontroler AT89¢2051 i program za-
pisan u njemu. Promenjen je tip 7-seg-
mentnih displeja, sada su to veéi i ljep-
§i 13mm sa zajedni¢kom anodom. Kako
za pogon displeja u multipleksu ne bilo
dovoljno slobodnih noZica, segmenti se
ukljucuju preko shift-registra 4094. Sa-
mo uklju¢ivanje pojedinih displeja i da-
lje ide preko PNP tranzistora BC557.

Sada imamo vise modova rada, tako da
je bilo potrebno paméenje parametara

bitnih za rad, stoga je pridodata eeprom
memorija sa [2C busom 24c04 koja ima
i prevelik kapacitet za na§u namenu, a
upotrebljena je iskljuc¢ivo iz razloga §to
ih imam poveéi broj na zalihi mada bi za
nafu namenu odgovarala i najmanja

24c01.

Tu su i dve tipke preko kojih idu sva po-
desavanja. Od ostalih, za Zivot mikro-
kontrolera, znacajnih elemenata su reset
sklop sastavljen od jednog 0.47uF kon-
denzatora i generator takta sa keramic-
kim rezonatorom koji ima zadovoljava-
juéu tanost za ovu namenu. Napon na-
pajanja smanjujemo na 5V poznatim
78L05 stabilizatorom napona.

Svi upotrebljeni elementi su, reklo bi se,
klasi¢ni za mikrokontrolerske aplikacije.

IZRADA SKLOPA

Kako sam te%io ¢im manjim dimenzija-
ma krajnjeg proizvoda, §tampana ploc¢i-
ca je morala biti dvostrana pri ¢emu su
elementi montirani na obje strane, uz
upotrebu nekoliko smd delova, shift re-
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gistra i [2C memorije no oni ne bi tre-
bali predstavljati potekoce.

e Kako se ne bi desilo da neke elemen-
te ne moZete zalemiti, prilikom izra-
de se najbolje pridrzavati sledeéeg re-

dosleda:

e Prvo zalemite sve smd komponente,
na slikama su prikazani detalji kako
bi to trebalo izgledati, a posebno pa-
zite na orjentaciju I2C memorije.

e Sad zalemite otpornike R12 i R13.

e Obrnite plo¢icu pa zalemite otporni-

ke R11iR6

e Sad moZete zalemiti sve preostale ot-
pornike uklju¢ujuéi i diodu DI.

e Na redu je kerami¢ki kondenzator
100nF, a nakon njega i stabilizator

7805.

e Na redu je i podnoZje za mikrokon-
troler. Preporudujem upotrebu kva-
litetnog profesionalnog podnoZja iz
koga mikrokontroler puno te%e ispa-
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da i gubi kontakt nego je to slucaj sa
jeftinim podno%jima.

Nakon toga moZete zalemiti i tipke.
Kako se i sa priloZenih slika vidi, ja
koristim tzv.“kratke“ tipke kod kojih
je puno manja verovatnoda da ée bi-
ti slu¢ajno aktivirane i nehotice pro-

menjen re%im rada no to ovisii o na-
meni samoga uredaja, Zelite li uredaj
koristiti kao mobilni servisni onda
éete ga svakako ugraditi i u adekvat-
nu kutiju a tada ¢e trebati upotrebi-
ti tipke koje ¢e viriti iz kudéista.

Ja displeje nisam direktno lemio iz
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nekoliko razloga od kojih su neki:
lak$a zamena kod promene boje seg-
menata, promene usled neispravno-
sti i lak$a ugradnja kad su displeji
malo viSe izdignuti, pogotovo kod
ugradnje na instrument table, prvo
zalemim 40-pinsko podnoZje, a na-
kon toga ukoliko plasti¢na pregradi-
ca koja dr#i dve kolone rupica na
podnoZju pada na rupu za pri¢vrice-
nje naponskog stabilizatora 7805,
istu sje¢icama odsec¢emo, pod napon-
ski stabilizator je potrebno postaviti
komad izolacijske podloske a nakon
toga isti vijkom i maticom pri¢vrsti-
mo za plo¢icu. Sad moZemo pristupi-
ti lemljenju tranzistora, elektrolita i
na kraju priklju¢nih Zica.

Ukoliko ste sve obavili kako treba, tre-
bali bi dobiti nesto kao na slici gotovog
uredaja.

O samoj ugradnji uredaja neéu trositi
reli, to ¢e svakako ovisiti i o krajnjoj
nameni uredaja, stoga ¢u se vise posve-
titi samim podeSavanjem istog.

1ZBOR MODOVA RADA
UREDAJA

Merenje broja obrtaja se vrii unutar
vremenskog intervala od jedne sekun-
de i nakon toga se prikaZe na displeju.
Vigak nula je potisnut, odnosno suvisne
nule se ne ispisuju i pripadni displej je
taman. Kako sam i pre rekao, ispis na
displeje je multipleksiran sa frekvenci-
jom osveZavanja od 200Hz §to daje vr-
lo miran ispis i bez ikakvog treperenja.
Vreme od 1 sekunde je izabrano nakon
dufeg eksperimentisanja sa raznim
kombinacijama. Primerice, pri 10 mere-
nja u sekundi zadnje tri cifre su bile go-
tovo necitke, a pri du¥im intervalima se
vrednost previse razlikovala da bi se do-
bivala prava predstava promene broja
obrtaja. Grubo je podeljen na benzin i
dizele i jedna opcija brojanja impulsa
unutar intervala od jedne sekunde $to
je korisno kod brojanja obrtaja nekih
rotiraju¢ih delova koji i nemaju previ-
$e zajedni¢kog sa motorima SUS ali mo-
gu posluZiti i kod necega drugog osim
osnovne namene.

Mod rada 1. Namenjen je za merenje
broja obrtaja benzinskih motora koji za
jedan impuls naprave jedan obrtaj, da bi
se dobio broj obrtaja u minuti, ovaj broj
se mnoZi sa 60 pa je i taénost +- 60 obr-
taja u minuti, mada treba istaknuti i to
da je malo motora koji rade ovako no
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ostavljena je i ta moguénost.

Mod rada 2. Namenjen je za merenje
broja obrtaja benzinskih motora koji za
jedan obrtaj naprave dva impulsa, da bi
se dobio broj obrtaja u minuti ovaj broj
se mno%i sa 30 pa je ovdje ta&nost me-
renja +-30 obrtaja. Vedina benzinskih
motora rade ovako.

Mod rada 3.Namenjen je za merenje bro-
ja obrtaja benzinskih motora koji za je-
dan obrtaj naprave 4 impulsa, ovaj broj
se mnoZisa 15 paje i ta¢nost prikaza +-
15 obrtaja u minuti.

Mod rada 4. je namenjen za merenje bro-
ja obrtaja dizel motora ,prvenstveno me-
renjem impulsa sa W prikljuénice alter-
natora, kako je isti ovisan o prenosnom
odnosu remenica, isti se mora podeSava-
ti na jednostavan nadin koji ée biti opi-
san kasne. Ovde je ta&nost prikaza +1
obrtaj.

Zadnji, peti mod je namenjen merenju bro-
ja obrtaja u sekundi, tako da je primenjiv
za merenje nekih drugih motora.

Nakon prvoga ukljuéenja potrebno je iza-
brati mod rada uredaja, a dok jo§ nismo
izabrali mod rada, ukoliko je frekvencija
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impulsa veéa od 40 ispis ée biti izmeSan
sa slovima §to je normalno. Aktiviranje
izbora moda rada se vrsi istovremenim
pritiskom obje tipke nakon ega se na
displeju ispiSe trenutni mod. Izbor moda
se vrsi tipkom ,,dole” a potvrda sa tipkom
»gore” nakon ega se uredaj sam vrada u
merenje i prikaz broja obrtaja prema iza-
branom modu. Kod isklju¢enja i ponov-
nog ukljuenja se uredaj postavlja u mod
u kome je i iskljucen. To je slikovito pri-
kazano na dijagramu.

Sam izbor mod je u beskonaénoj petlji a
izlaz je pritiskom na tipku ,gore“ tako da
uvek mora biti izabran neki od modova.
Jedino se u modu rada 4 odnosno modu
za merenje broja obrtaja dizela unosi
broj, svi ostali sadrze samo informativni
tekst koji govori koji je mod, a parame-
tri su veé predefinisani.

Zbog njegove posebnosti, opisac¢u nacin
njegovog podesavanja. Preduslovi su da
je spojen izvor impulsa, to ne mora biti
isklju¢ivo motor, dovoljan je i neki ge-
nerator impulsa stalne frekvencije. Po-
trebno je i da znamo koliku vrednost mo-
ra pokazivati broja¢ kada se dovedu im-
pulsi poznate frekvencije.

Dakle, pritisnemo obje tipke, sa tipkom
,dole“ dodemo do moda rada 1 (na dis-
plejima natpis bE-1) i potvrdimo je sa
tipkom ,gore® pri ¢emu na displeju tre-
ba biti broj obrtaja u minuti po formuli
broj_obrtaja=frekvencija_impulsa*60.

Ponovo uklju¢imo meni i sa tipkom ,,do-
le“ dodemo do moda rada 4 (na disple-
jima natpis dI-I) i potvrdimo ga sa tip-
kom ,gore“. Na displeju ée se ispisati
broj obrtaja. Taj broj sa tipkom ,dole“



smanjujemo do broja koji odgovara bro-
ju obrtaja za taj broj impulsa i kad smo
gotovi, potvrdimo ga sa tipkom ,gore®,
nakon ¢ega se izraCunaju potrebni fak-
tori korekcije i memori$u a sam uredaj se
vra¢a u mod meraca.

MoZda jo§ samo jedna mala napomena
vezana za nazive pojedinih tipki, naime
njihovi nazivi ,gore“ i ,dole“ odgovara-
ju njihovom poloZaju na plo¢ici ukoliko
istu gledate sa strane displeja a tekst je
pravilno orjentisan odnosno ¢itljiv.
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| NA KRAJU....

Opisani uredaj je primenjiv svugdje gdje
je potrebno izmeriti brzinu vrtnje aliiza
druge namene kao 3to su brojanje pred-
meta na traci, prolaznika itd, stoga sam
i ostavio otvoren ulaz za sve te primene
a jedini uslov je da ulazni sklop u aktiv-
nom stanju daje napon od bar 1V, §to si-
gurno ne neki pretjeran zahtjev.

Njegove male dimenzije ga ¢ine prime-
renim za ugradnju gotovo svugdje a iz-
bor veéeg broja razli¢itih modova i kao
univerzalni brojac¢ u gotovo svakoj auto-
mehanidarskoj radionici. Do sada ih je u
upotrebi 10-ak komada i njihovi kupci su
i viSe nego zadovoljni, jer nemaju svi
automobili OBD-2 interfejse sa kojih se
mogu oditati svi parametri bitnih za uvid
u rad motora od kojih je jedan svakako
i broj obrtaja.

Kao i uvek, za gotove uredaje, Stampa-
ne plocice ili pak samo programirane mi-
krokontrolere moZete se obratiti autoru
na e-mail: irfo_delal@bih.net.ba

Autor: Delalovié Irfan





